.'_e: REPUBLIKA HRVATSKA Ezu
.:.:. Ministar_stvo zastite okolisa 2 00 Hrvatsko predsjedanje
“w’ | 1energetike H R Vije¢em Europske unije

BIJELA KNJIGA STRATEGIJE
NISKOUGLJICNOG RAZVOJA
REPUBLIKE HRVATSKE ZA
RAZDOBLJE DO 2030. GODINE S
POGLEDOM NA 2050. GODINU

EKONERG Institut za energetiku i zastitu okoliSa
-




SADRZA]

* Faze izrade Niskougljicne strategije (NUS)
* Zakonski okvir

Ciljevi smanjenja emisija

* Scenarijl smanjenja emisija

Smjernice po sektorima
* UcCinci mjera i scenarija

* Financiranje

Akcijski plan provedbe Niskougljicne strategije
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FAZE IZRADE NISKOUGLJICNE STRATEGIJE

‘ 2019.-2020.
2019. NOVELACIJA

:Er::eegtljs,io razvoja | CNE
zV
‘ 2016.-2017. RH 2 8 ) -k
BIJELA KNJIGA i o , Akcijski plan
Akcijski plan !rlz‘egnzai?] elnerﬁztsh provedbe
2014.-2075. | Klimnatski plan
Projekt izrade provedbe (NECP)
podloga za
Niskougljicnu
® 2012.-2013. strategiju
Okvir za
Strategiju Strateska studija utjecaja na okolis i Strateska studija o
Niskougljicnog glavna ocjena utjecaj na ekolosku mreZu utjecaju na okolis
razvoja
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NOVELACIJA NUS-a (2019./2020.)

* Novelacija izracuna emisije CO,e iz sektora energetike
* |zracun emisija CO,e za ne-energetske sektore

* Novelacija analize osjetljivosti s obzirom na razlike izmedu
nacionalnih projekcija makroekonomskih pretpostavki i pretpostavki
koje preporuca EU

* Novelacija procjene potrebnih ulaganja i financiranja
* Novelacija procjena ucinka socioekonomskih aspekata
* Izrada revidiranog teksta nacrta Bijele knjige Niskougljicne strategije i

nacrta Akcijskog plana provedbe Niskougljicne strategije za
petogodisnje razdoblje
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ZAKONSKI OKVIR

« Zakon o zastiti okolisa (NN 118/18, NN 12/18, NN 78/15, NN 80/13)

* Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)

.:.% REPUBLIKA HRVATSKA E2U0

Ministarstvo zastite okolisa ; i
. . A ) e . 2 0 Hrvatsko predsjedanje
‘-.-,' i energetike EKONERG Institut za energetiku i zastitu okoliSa M R Vijetern Europske unlje




TEMELJNI DOKUMENTI O KLIMATSKIM
PROMJENAMA I ZASTITI OZONSKOG SLOJA
(NA NACIONALNOJ RAZINI)

1. Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske (svakih pet godina
se obnavlja)

2. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj

3. Akcijski plan za provedbu Strategije niskougljicnog razvoja Republike
Hrvatske

4. Akcijski plan za provedbu Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj

5. Integrirani energetski i klimatski plan Republike Hrvatske (svakih deset
godina)

6. Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastite ozonskog sloja
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Proizvodnja elektricne Proizvodnja, prerada i Preradivacka

energije i topline transport goriva industrija Promet

Sektor opce potrosnje Poljoprivreda LULUCF Go;:)::;;:lnje
Sektori u sustavu trgovanja emisijama (ETS)
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CILJEVI EU 2020., 2030., 2050.
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EU CILJ ZA 2050. GODINU

2011. godina, cilj smanjenja 80-95%
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EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA
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EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA
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EMISIJE U SEKTORU ETS-a I SEKTORIMA
IZVAN ETS-a
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RAZDVAJANJE EMISIJE I GOSPODARSKOG

RASTA
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ULAZNE PRETPOSTAVKE I PARAMETRI -
SEKTORSKI

* Energetika
* energetske bilance za 2020., 2030., 2040.
1 2050. godinu, po scenarijima ~
* ciljeviza OIE i EnU

uskladeno sa Strategijom
energetskog razvoja RH

* Ne-energetika -

* Industrijski procesi i uporaba proizvoda aZurirane i novelirane
* Poljoprivreda ~ pretpost'avke uskladene sa
sektorskim zakonodavstvom

* Gospodarenje otpadom
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ULAZNI PARAMETRI

* Gospodarski i demografski parametri
* broja stanovnika

* stopa rasta BDP-a
_uskladeno sa Strategijom

Cijene fosilnog goriva energetskog razvoja RH
Cijene elektri¢ne energije

* Cijene emisijskih jedinica u ETS-u
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OPCI CILJEVI NISKOUGLJICNE STRATEGIJE

REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo zastite okolisa

i energetike

Postizanje odrzivog razvoja
temeljenog na znanju i
konkurentnom gospodarstvu

e

Povecanje sigurnosti opskrbe
energijom, odrzZivost
energetske opskrbe,

povecanje dostupnosti
energije i smanjenje
energetske ovisnosti

Solidarnost izvrSavanjem
obveza Republike Hrvatske
prema medunarodnim
sporazumima i u okviru
politike Europske unije

Smanjenje oneciscenja zraka i
utjecaja na zdravlje
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CILJEVI SMANJENJA EMISIJA

 provodit Ce se u okviru politickog okvira koii ie usvoiila EU

* smanjenje emisija s putanjom

koja se nalazi u rasponu izmedu S—— ot
scenarija NUT1 NU2, s teznjom B - prakse
prema ambicioznijem scenariju NU2 ' .
\ Nislnou:!jﬂ(\i
N\ scenari] postypne
. ’o oye . o tranzicije
* obvezujudi cilj do 2030. godine S -
. . o e . Niskougljitni
* smanjenje emisije za 7% u sektorima Sao ) e
izvan ETS-a, u odnosu na emisiju u 2005. godi R 4
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SMANJENJE EMISIJE SCENARIJA NU1 I NU2

(indeks u odnosu na 1990. godinu)
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SKUPNI PRIKAZ SCENARIJA - EMISIJE PO
SEKTORIMA

(indeks u odnosu na 1990. godinu)

ScenarijNU1 ScenarijNU2
100% 100% Il Gospodarenje otpadom
90% 90% m Poljoprivreda
80% 80% i Industrija - izvan ETS-a
20% 70% ~/7Industrija - ETS
608 0% mmm Sektor opée potrosnje
y g Promet
50% 50%
EE Proizvodnja i prerada goriva -
40% 40% izvan ETS-a
=/ Proizvodnja i prerada goriva - ETS
30% 30%
mmm Proizvodnja elektricne energije i
20% 20% topline - izvan ETS-a
////////////Jﬁ&a' ////////% /7 Proizvodnja elektri¢ne energije i
/s 7 line - ETS
10% L 10% sz, topline -
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SMANJENJE EMISIJA NISKOUGLJICNIM
SCENARIJIMA

Smanjenje emisija (%), u odnosu na 1990. godinu:

NUR - 289 - 46,3
" NUT -335 - 56,8
- NU2 - 36,7 - 73,1

Smanjenje emisija (%), u odnosu na 2005. godinu:

ETS od-343do-386 od-514do-785
|lzvan ETS-a od-185do-217 od-50,6do-640
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SCENARI]JI

- postojeci pravni okvir RH i usvojen pravni okvir EU

- mjere koje bi se ostvarile tehnoloskim napretkom bez politika
ublazavanja klimatskih promjena

- u energetskom dijelu temel;ji se na scenariju SO iz
Strategije energetskog razvoja RH

- dimenzioniran da se sigurno ispune ciljevi smanjenja emisije

- primjena troskovno ucinkovitih mjera

- cijena emisijskih jedinica je glavni pokretac tranzicije

- u energetskom dijelu temelji se na scenariju S2 iz Strategije
energetskog razvoja RH

- dimenzioniran s ciljem da se do 2050. godine postigne
smanjenje emisije od 80% u odnosu na 1990. godinu - ciljno
smanjenje

« CCS na elektranama i cementnoj industriji

- u energetskom dijelu temelji se na scenariju S1 iz Strategije
energetskog razvoja RH
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BRUTO NEPOSREDNA POTROSNIJA ENERGIJE

Scenarij S2 (NU1) Scenarij ST(NU2)
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Udio OIE u ukupnoi potrosnii - Scenarii 2
Udio OIE u ukupnoj potroénji - Scenarij 2
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SMJERNICE PO SEKTORIMA
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ENERGETIKA

* mjere u sektorima:

* proizvodnja elektricne energije i topline
proizvodnja i prerada goriva (uklju¢uje mjere za smanjenje fugitivnih emisija)
promet
opca potrosnja (kucanstva, usluge, poljoprivreda/Sumarstvo/ribarenje)
izgaranje goriva u industriji

* mjere su uskladene sa Strategijom energetskog razvoja RH

1990 2005 2016 2020 2030 2040 2050
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INDUSTRIJA

* mjere u sektoru izgaranja goriva u industriji — uskladeno sa Strategijom
energetskog razvoja RH

* mjere u sektoru industrijskih procesa | uporabe proizvoda

smanjenje udjela klinkera u proizvodnji cementa

ogranicavanje emisija fluoriranih staklenickih plinova

postupno smanjenje kolicine fluorougljikovodika koja se moze stavljati na trziste
ogranicenja i zabrana stavljanja na trzisSte odredenih proizvoda i opreme

smanjenje emisija fluoriranih staklenickih plinova iz mobilnih sustava za
klimatiziranje

AN
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~~

1990 2005 2016 2020 2030 2040 2050
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POLJOPRIVREDA

* mjere

promjena rezima ishrane goveda i svinja te kvalitete stocne hrane

poboljsanje stoCarskih gospodarstava i sustava gospodarenja stajskim gnojem
anaerobna razgradnja stajskog gnoja i proizvodnja bioplina

poboljsanje uzgojno-selekcijskog programa, zdravlja i dobrobiti Zivotinja
unaprjedivanje i promjena sustava obrade tla

intenziviranje plodoreda koristenjem meduusjeva

poboljSanje metoda primjene organskih i mineralnih gnojiva

agrosumarstvo

hidromelioracijski zahvati i sustavi zastite od nepogoda

uvodenje novih kultivara, sorti i kultura S

\

promjena nacina prehrane ljudi —
sakupljanje i obrada poljoprivrednih nasada i

ostataka za koriStenje u energetske svrhe

1990 2005 2016 2020 2030 2040 2050
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GOSPODARENJE OTPADOM

* mjere
* sprjeCavanje nastajanja i smanjivanje . _ _
o komunalni otpad, proizvodni
kolicine krutog otpada i o )

o > . . otpad i mulj iz uredaja za
povecanje kolicine odvojeno skupljenog pro¢ié¢avanje otpadnih voda
| recikliranog krutog otpada -
smanjenje kolicine odlozenog biorazgradivog otpada
osiguravanje sustava obrade i koristenja odlagaliSnog plina
koristenje bioplina za proizvodnju biometana, elektricne energije i topline

1980 2005 2016 2020 2030 2040 2050
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LULUCEF

* mjere
* lzrada Strategije upravljanja zemljiStem Republike Hrvatske
* Akumulacija ugljika na povrSinama postojecih Suma
* Provedba radova poSumljavanja
* Proizvodnja i uporaba drva i drvnih proizvoda
* Gospodarenje poljoprivrednim zemljistem
* Gospodarenje pasnjacima
* Provedba tehnickih projekata i znanstvenih istrazivanja u LULUCF sektoru
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UTJECAJ SCENARIJA

. Smanjenje emisija oneciScujucih tvari

Okolis . Smanjenje odlaganja otpada
. Pokretanje investicija u niskouglji¢ne mjere
. Koristenje sredstva EU fondova za
investicije
. Smanjenje uvoza energenata
. Manja potrosnja resursa uslijed odrzivog
gospodarenja otpadom
Gospodarstvo . Otvaranje novih ,zelenih” radnih mjesta
. Poticaji za tehnoloski razvoj i inovacije
. Izbjegavanje oneciScenja zraka i povezane
koristi za zdravlje
. Ublazavanje klimatskih promjena i vezanih
posljedica
. Smanjenje zdravstvenih problema zbog
manjih emisija oneciscujucih tvari
. Otvaranje novih "zelenih" radnih mjesta
. Mogucénost aktivnog sudjelovanja gradana
Drustvo kao kupca i proizvodaca energije

. Razvoj nac¢ina misljenja i djelovanja s ciljem

smanjenja ugljicnog otiska

REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo zastite okolisa

EKONERG

Institut za energetiku i zastitu okolisa

ienergetike

Utjecaj na okolis OIE

Nove vrste i koli¢ine otpada

Troskovi za subvencioniranje odredenih
investicija u niskougljicne mjere

Trosak za postrojenja - izvore emisija
staklenickih plinova te djelatnosti osjetljive
na porast troskova njihovih proizvoda

U duZem roku manje investicija u sektore
vezane za potrosnju fosilnog goriva

U duZem roku manje radnih mjesta u
sektorima vezanim za fosilna goriva
Rizik od energetskog siromastva uslijed
rasta troskova za energiju

EZUO
ZHO Hrvatsko predsjedanje
R Vije¢em Europske unije



FINANCIRAN]JE

Ulaganja u razdoblju od 2021. do 2030. Ulaganja u razdoblju od 2031. do 2050.
(razlika izmedu NUR i niskouglji¢nih scenarija) (razlika izmedu NUR i niskouglji¢nih scenarija)
70,00 180,00
160,00
60,00
140,00
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120,00
£ 40,00 2 100,00
= 2
£ 3000 & 8000
60,00
20,00
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AKCIJSKI PLAN PROVEDBE
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AKCIJSKI PLAN PROVEDBE

* 97 mjera
* medusektorske mjere
energetika
* proizvodnja elektricne energije i topline
* proizvodnja i prerada goriva
(uklju€uje mjere za smanjenje fugitivnih emisija) —
* promet
» opca potrosnja
(kucanstva, usluge, poljoprivreda/Sumarstvo/ribarenje)
industrija
* izgaranje goriva u industriji — uskladeno sa Strategijom energetskog razvoja RH
* industrijski procesi i uporaba proizvoda
poljoprivreda
gospodarenje otpadom

uskladeno sa Strategijom
energetskog razvoja RH

e LULUCF
.:.% REPUBLIKA HRVATSKA E_U
Ministarstvo zastite okolisa ) o . i j
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AKCIJSKI PLAN PROVEDBE

KORISTENJE ZEMUISTA

(LULUCF) TE POVEZAN

REPUBLIKA HRVATSKA

Izrada

Akumi
Suma

Prove:
Proizv
Gospo

Gospo

Prove:
istrazi

Ministarstvo zastite okoliSa

ienergetike
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oz NAZIV MIERE

MEBUSEKTORSKE MJERE

BAERESERIIESEE Povjerenstvo za medusektorskukoordinaciju za
ENERGETIKA Bl Mcc1 politikui mjere za ublaZivanje i prilagodbu
m [t Mcc-17 ek klimatskim promjenama
MEN-1 o
Ra: obi ] Poticanje osnivanja regionalnih energetskin i
E T MCC-2
MENCZE to; Prc B klimatskih agencijaiizgradnja kapaciteta
INDUSTRUSKI PROCESI == m ni: e ———
In o je koristenja inovativnih informacijskih i
MEN-22 lzg B
m Smanje - MCC-3 komunikacijskih tehnologija (ICT) radi smanjenja
LIOPRIVRED: =~ ]
Ogranii j e emisija staklenickih plinova
Pc
MIP-2
e plinove “C-3 iz\_ Europski sustav trgovanja emisijskim jedinicama
i MTR-2 i i
Sl Postup 3 bi Porez na emisiju CO; za stacionarne izvore kojinisu
pobo & mccs
MAG-2 kojese N1 2] Mcc-21 in uEU ETS-u

ni
Sustaviiu guspuudi ey

Smanje
plinove

80osp(| Ogranit
1zmje odrede
proizvodnja bioplina Informiranje o energet

Ra:
-
SU( Provedba interdisciplinarnogistraZivanja
en-m MCC-7 potencijala za geologko skladidtenje CO, u
Pobaljsanje uzgojno-selekcijske Uw Obrazovanje u podrugj Republici Hrvatskoj
zdravlja i dobrobiti Zivotinja

Unaprjedivanje i promjena sust

MC
Sporazum gradonacelnika za klimu i energijuu
MCC-6
(usluZnom i proizvodnt Republici Hrvatskaj
Informativni ratuni
IC
ICC-9

upi
Energetska uéinkcwitoz Unaprjedenjeodriivosti urbanih sredina
65 MEN-11

prijenosnog sustava

Uspostava Programa za izracun i smanjenje
en M
Smanjenjegubitakauc ugljikova otiska poslovnih subjekata
MEN-12

(reducirana obrada)

Poticanje intermodaln

Prodirenje plodoreda s veéim u elektroenergetskoj rnn Uspostava platforme za kruino gospodarstvo

Poticanje razvojainter

leguminaza mreia Uspostava platforme za biogospodarstvo

prometana naaonalmm Povecanje uEinIuwitosi_ Uspostava platforme za tehnologiju vodika
Promicanje integriran( Povedanje uéinkovitost Sustav obveze energetske uinkovitosti za
MCC-13
i razvo] infrastrukture: Informiranje, edukacij: opskrbljivage
MEN-15
lokalnoji podruénojra koristenje OIE Integrirani informacijski sustav za pradenje
MCC-14
m Prostorno-planski prec energetskeuginkovitosti

MCC-11
MC
Obuka vozata cestovni . . }
Poticanje koristenja Ol [ (e &5 13 Zelena javna nabava
MCC-16

i MEEHE toplinske energije Utvrdivanje polazista, nacionalnih ciljeva,
goriva Razrada regulatornogc indikatora za pracenje ostvarenja te uspostava
Planrazvoja triidtana Integrirano planiranje! sustavaza pracenje ostvarenja zadanih ciljeva
energijom i energentin istraZivanja, inovacija i konkurentnosti
mev |

Intenziviranje plodoreda korist

meduusjeva

Poboljianje metoda primjenen

j5anje metoda primjenec

Agrofumarstvo

Hidromelioracijski zahvati i sus

nepogoda

Uvodenje novih kultivara, sorti

=

Promjena natina prehrane ljudi

Sakupljanje i obrada poljoprivrednih nasada i .
Izgradnjai koristenje spremnika energije

ostataka za koristenje uenergetskesvrhe
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AKCIJSKI PLAN PROVEDBE (primjer opisa mjere)

Oznaka mjere

Kategorija

Vremenski okvir

Opis mjere

Cilj i opis

Provedbene aktivnosti

Nagin Nositelj provedbe
Eeiie Financijska sredstvaiizvori

financiranja

Ocekivani rezultati

Pracenje

provedbe

Nacin pracenja provedbe
mijere

'8¢ | REPUBLIKA HRVATSKA
Ministarstvo zastite okoliSa

i energetike

Financijski poticaji za energetski u€inkovita vozila
MTR-6

Financijskamjera
Pocetak: 2020.
Kraj:2024.

U kontekstu sufinanciranja projekata CiS¢eg prometa, potrebno je definirati posebne linije sufinanciranja za specificne

namjene i to za kupnju vozila svih kategorija s pogonom na elektri¢nu energiju, SPP/SBP, UPP/UBP i vodik. Poticajne

mjere sufinanciranja nabave vozila trebaju se provoditi konzistentno, transparentno i kontinuirano, a bit ¢e prvenstveno

orijentirane na alternativna goriva za koja je procjena postojeceg stanja pokazala neznatnu zastupljenost vozila u

ukupnom broju vozila, te ¢e biti vremenski ograni¢ene do trenutka kad pracenje stanja pokaZe minimalnu zastupljenost

vozila. Minimalnim stupnjem pokrenutosti trZiSta smatrat ¢e se udio od 1 posto vozila na odredeno alternativno gorivo u

ukupnom broju vozila registriranih u driavi.

FZOEU

U okviru mjere provest ¢e se aktivnosti sufinanciranja energetski ucinkovitih vozila putem javnih poziva FZOEU-a.

900 milijuna kuna
FZOEU iz sredstava ste¢enih od prodaje emisijskih jedinica putem draibe, iz sredstava prikupljenih od posebne
naknade zavozila te od posebne naknade za okoli$ radi nestavljanja biogoriva na triste, ESI fondovi

usteda energije, smanjenje emisije CO,, te smanjenje emisija oneciscujucih tvari;

procijenjene ustede u 2030. 0,25 PJ (smanjenje potrosnje motornog benzinai dizelskog goriva) i 0,1 PJ (povecanje
potrodnje elektricne energije);

procijenjeno smanjenje emisija CO, u 2030. 18,3 ktCO,,;

kumulativne ustede energije u razdoblju 2021.-2030. 1,39 PJ;

kumulativno smanjenje emisija CO, u razdoblju 2021.-2030. 101,8 ktCO,,.

Ovamjera ce se pratiti metodom procijene pomocu Sustava za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije
(SMIV).
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ZAKLJUCAK (1)

* RH moze ostvariti gospodarski rast uz smanjenje emisija staklenickih
plinova

 prelaskom na put niskougljicnog razvoja otvaraju se nova zelena radna
mjesta

 prelazak na niskougljicno gospodarstvo je financijski i ekonomski
opravdan

* niskougljicnim scenarijima povecava se sigurnost opskrbe energijom,
odrzivost energetske opskrbe, dostupnost energije | smanjuje uvoz
energenata

* osim smanjenja emisije staklenickih plinova, niskougljicnim scenarijima
smanjuje se emisija SO,, NO, i PM, .

REPUBLIKA HRVATSKA E_U
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ZAKLJUCAK (1I1)

* Prioritet je:
* snazna primjena OIE
energetska obnova zgrada

 prelazak na vozila male emisije sa sve ve¢im udjelom elektri¢ne energije u
prometu

* alternativna goriva u prometu

 transformacija u kruzno gospodarstvo

* integralnost u primjeni mjera (u prometu, poljoprivredi i Sumarstvu)

* u poljoprivredi i LULUCF-u provedba mjera iz Programa ruralnog razvoja su
prioritet

e promjene u navikama

* viSe ulaganja u istrazivanje, razvoj i inovacije
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